
《金属材料及热处理A》教学大纲 

英文名:Metal Materials and Heat Treatments A 

一、课程说明 

课程编号：060122Z10 

总学时数：56.0  (其中讲课学时：56学时) 

学分：3.5  (先修课程:) 

本大纲适用专业（已默认取出培养方案中开设的专业）  材料科学与工程 

教材： 

 

教材名称 ISBN 编号 

金属热处理  7-81061-734-6  

金属材料及热处理  9787548700586  

金属材料热处理  978-7-302-52339-0  

 

教辅（如有）：   
 

课程负责人：  刘会群，刘华山 

二、课程简介 

    《金属材料及热处理A》是材料类四年制本科生必修的一门专业基础课，

重点阐明有色金属合金和钢铁材料热处理基本原理，结合实践教学，使学生掌握

金属材料在加热、等温和冷却过程中的组织演变机理及其对性能的影响，理解成

分、组织、工艺和性能之间的关系，具备预测金属材料微观组织的能力，具备制

定金属材料热处理基本工艺的能力。 

三、课程目标 

序号 课程目标 毕业要求指标点 

1 
理解固态转变中的相图热力学与相

变动力学，以及固态转变中的组织

演变规律。 

掌握材料科学与工程专业知识，能够理解材

料四要素“成分-工艺-组织结构-性能”间的

相互关系，并能综合运用数学、自然科学和

工程科学的知识、方法和语言工具解决材料

领域复杂工程问题； 

2 
认识并灵活运用合金成分-工艺-组

织-性能之间的关系，掌握通过适当

能够运用相关基本原理对影响材料成品性

能的成分、组织结构和工艺等因素进行分析



热处理调控组织结构、并进一步调

控合金性能的原理与方法。 
和表达； 

3 
通过典型实际合金（基体无多形性

转变的铝合金、铜合金管、镁合金

等和基体有多型性转变的钢铁、钛

合金等）生产工艺（热处理）介绍，

了解针对不同需求的实际合金生产

的多样性和复杂性，了解热处理工

艺制定的原理、原则与方法。 

能够针对特定工艺环节进行优化，设计并制

定材料领域中特定环节的技术方案和工艺

流程 

4 
能对热处理实验的结果进行分析，

得到关于工艺、组织与性能关系的

合理结论。 

能就材料领域复杂工程问题的研究方案，搭

建实验装置和平台安全的开展实验，并能综

合多方信息对研究结果进行分析，得到合理

有效结论。 

 

 

注：课程目标要求明确认知层次，体现进阶、强化高阶，体现分类目标，如知识、能力、素养，目标需要

可测量。 

 

四、教学内容与安排 

 

序

号 
教学内容 

总

学

时 

讲课

(含

研

讨) 

实

践 
教学重点 教学难点 

教学方案设计

(含教学方

法、教学手

段、思政元素

等) 

支撑的

课程目

标 

2  
第 2 章固态

相变原理  
4  4  0  

相变热力学

和动力学原

理  

形核驱动力、

阻力  

课堂教学，

PPT电子课件  

课程目

标 1 课

程目标 2  

3  
第 3 章均匀

化退火  
4  4  0  

退火前后组

织变化  

非平衡组织产

生原因  

课堂教学，

PPT 电子课

件，课程思政

案例  

课程目

标 1 课

程目标 2  

4  

第 4 章回复

与再结晶退

火  

8  8  0  

回复与再结

晶过程的组

织变化  

再结晶影响因

素分析  

课堂教学，

PPT 电子课

件，课程思政

案例  

课程目

标 1 课

程目标 2  

5  

第 5 章基体

无多形性转

变的合金的

淬火与时效  

8  6  2  
脱溶序列与

脱溶组织  

脱溶组织与脱

溶机制  

课堂教学，

PPT 电子课

件，课程思政

案例  

课程目

标 3 课

程目标 4  

6  第 6 章钢铁 8  6  2  钢铁加热与 先共析相形态 课堂教学， 课程目



的退火与正

火  

冷却过程中

的组织变化

---多形性转

变  

变化  PPT 电子课

件，课程思政

案例  

标 3 课

程目标 4  

1  第 1 章绪论  2  2  0  

热处理发展

历程及科学

规律的建立  

合金成分-工

艺-组织-性能

之间的关系  

课堂教学，

PPT 电子课

件，课程思政

案例  

课程目

标 1 课

程目标 2 

课程目

标 3  

7  
第 7 章钢的

淬火与回火  
14  12  2  

淬火组织、回

火组织  

马氏体、回火

马氏体、贝氏

体组织的形成

及形貌特征  

课堂教学，

PPT 电子课

件，课程思政

案例  

课程目

标 3 课

程目标 4  

8  
第 7 章钢的

表面淬火  
1  1  0  

表面淬火后

工件各部位

的组织变化  

组织随距离的

变化分析  

课堂教学，

PPT电子课件  

课程目

标 1 课

程目标 2  

9  

第 8 章化学

热处理：渗

碳、渗氮、碳

氮共渗  

2  2  0  

化学热处理

后的组织变

化  

渗层组织分析  
课堂教学，

PPT电子课件  

课程目

标 1 课

程目标 2  

10  
第 9 章形变

热处理  
3  3  0  

晶体缺陷对

相变动力学

的影响  

形变对相变动

力学的影响  

课堂教学，

PPT电子课件 

课程思政案例  

课程目

标 3 课

程目标 4  

11  

第 10 章合金

化原理及合

金材料介绍  

8  8  0  

相图、合金相

形成规律、合

金体系  

相图指导合金

设计  

课堂教学，

PPT 电子课

件，课程思政

案例  

课程目

标 3 课

程目标 4  

 

五、实践教学内容和基本要求 
 

 

本课程是一门工程性很强的专业基础课程。为强化学生的工程实践能力，安排了 3个极具

代表性的实验。通过这些实验的训练，学生应该对金属热处理的基本原理在材料生产中的

运用有较全面的理解，对于材料的成分、工艺、组织与性能之间的关系的认识进一步加深，

且对于金属材料热处理工艺的制订原则有一定了解。 

实验具体要求： 

1、相关的理论课教学完成后，才能预约实验。 



2、实验以实际上课班为单位进行预约，实验过程中每个班分为四个组进行相应的实验操

作，各组的人员可以互相协调。 

3、实验过程中必须严格遵守相关实验室的各项规章制度和实验老师的安排，对于不遵守

实验室规章制度等造成损失的学生，由其承担相关的责任。 

4、每个实验小组的成员，根据本小组的实验数据，可以对实验数据进行集体分析和讨论，

但要求每个同学必须单独提交实验报告，每个实验报告要求有学生对实验独特的理解。 

5、实验成绩占平时成绩的比例由授课老师和实验老师协商后确定。 

实践教学的内容 

实验 1：铝合金的淬火与时效，2学时 

实验 2：普通碳钢的退火与正火，2学时 

实验 3：不同成分的碳钢的淬火与回火，2学时 

 

六、考核方式及成绩评定 
 

考核方式 成绩比例（%） 考核/评价细则 

作业测评 30   出勤、口试、讨论 

平时测试 10   实验表现、报告 

期末考核 60  笔试  

 

课程目标与课程考核环节关系： 

 

序号 课程目标 
考核方式 权重系数 

作业测评 平时测试 期末考核   

1 课程目标 1 20% 10% 20% 13 

2 课程目标 2 35% 20% 35% 15 



3 课程目标 3 35% 35% 35% 35 

4 课程目标 4 10% 35% 10%  10 

总计 100% 100% 100% 100 

 

考核评价标准： 

 

课程目

标 

考核评价标准 

0≤X﹤60 60≤X﹤70 70≤X﹤80 80≤X﹤90 90≤X≤100 

课程目

标 1 

未 能 理 解

固 态 转 变

中 的 相 图

热 力 学 与

相 变 动 力

学，以及固

态 转 变 中

的 组 织 演

变规律。 

基本能理解

固态转变中

的相图热力

学与相变动

力学，以及固

态转变中的

组织演变规

律。 

能理解固态

转变中的相

图热力学与

相 变 动 力

学，以及固态

转变中的组

织演变规律。 

能较好理解固

态转变中的相

图热力学与相

变动力学，以

及固态转变中

的组织演变规

律。 

能深刻理解固

态转变中的相

图热力学与相

变动力学，以

及固态转变中

的组织演变规

律。 

课程目

标 2 

未 能 认 识

并 灵 活 运

用 合 金 成

分-工艺-组

织 -性能之

间 的 关

系，掌握通

过 适 当 热

处 理 调 控

组 织 结

构、并进一

步 调 控 合

金 性 能 的

原 理 与 方

法。 

基本能认识

并灵活运用

合金成分-工

艺 -组织 -性

能之间的关

系，掌握通过

适当热处理

调控组织结

构、并进一步

调控合金性

能的原理与

方法。 

能认识并灵

活运用合金

成分-工艺-组

织-性能之间

的关系，掌握

通过适当热

处理调控组

织结构、并进

一步调控合

金性能的原

理与方法。 

  

能较好认识并

灵活运用合金

成分-工艺-组

织 -性能之间

的关系，掌握

通过适当热处

理调控组织结

构、并进一步

调控合金性能

的 原 理 与 方

法。 

能深入认识并

灵活运用合金

成分-工艺-组

织 -性能之间

的关系，掌握

通过适当热处

理调控组织结

构、并进一步

调控合金性能

的 原理 与方

法。 

课程目

标 3 

不 能 了 解

针 对 不 同

需 求 的 实

际 合 金 生

产 的 多 样

性 和 复 杂

性，了解热

处 理 工 艺

制 定 的 原

理、原则与

方法。 

基本能了解

针对不同需

求的实际合

金生产的多

样性和复杂

性，了解热处

理工艺制定

的原理、原则

与方法。 

了解针对不

同需求的实

际合金生产

的多样性和

复杂性，了解

热处理工艺

制 定 的 原

理、原则与方

法。 

能较好地了解

针对不同需求

的实际合金生

产的多样性和

复杂性，了解

热处理工艺制

定的原理、原

则与方法。 

能很好地了解

针对不同需求

的实际合金生

产的多样性和

复杂性，了解

热处理工艺制

定的原理、原

则与方法。 

 课程目

标 4 

 未能对热

处理实验

的结果进

基本能对热

处理实验的

结果进行分

能对热处理

实验的结果

进行分析，得

 能较好对热

处理实验的结

果进行分析，

能熟练对热处

理实验的结果

进行分析，得



行分析，得

到关于工

艺、组织与

性能关系

的合理结

论。 

析，得到关于

工艺、组织与

性能关系的

合理结论。  

到关于工

艺、组织与性

能关系的合

理结论。  

得到关于工

艺、组织与性

能关系的合理

结论。 

到关于工艺、

组织与性能关

系的合理结

论。  

 

 

 

大纲主撰人: 刘会群，刘华山   大纲审核人:

 蔡格梅 


