
《纳米材料工程》教学大纲 

英文名:Engineering with Nanomaterials 

一、课程说明 

课程编号：060530Z10 

总学时数：32.0  (其中讲课学时：32学时) 

学分：2.0  (先修课程:) 

本大纲适用专业（已默认取出培养方案中开设的专业）  材料国际 

教材： 

 

教材名称 ISBN 编号 

纳米材料导论  9787560316451  

纳米材料和纳米结构  7-5025-6355-5  

 

教辅（如有）：  刘吉平、郝向阳．纳米科学与技术．科学出版社，2002 
 

课程负责人：  张宁 

二、课程简介 

纳米材料科学在20世纪80年代末期兴起，近年来引起广泛关注的一个新的科

学领域。纳米材料是新材料的一个重要组成部分，包含丰富的科学内涵。《纳米

材料》课程是材料科学与工程专业培养方案中的专业选修课程。该课程通过系统

介绍纳米材料的基本知识和纳米材料的最新研究进展，使学生了解和掌握纳米材

料的特殊性能、结构特点、在高新技术领域的应用及其发展趋势，以拓宽学生的

知识面，培养学生在前沿学科的创新能力，为学生今后从事新材料的研究和开发

奠定基础。 

三、课程目标 

序号 课程目标 毕业要求指标点 

1 课程目标 1，通过本课程的学习，要

求学生掌握纳米材料的基本分类和

特点；了解纳米材料发展方向与动

态，掌握纳米结构的基本构成，了

毕业要求指标点 4-1，能够基于材料的四要

素和相关科学原理，通过文献调研，完成对

材料科学与工程领域工程实践复杂工程问

题解决方案的分析。 



解纳米结构形成的基本理论。掌握

气相、液相和固态制备低维纳米材

料的方法。尤其团簇、富勒烯、纳

米颗粒、纳米管、纳米棒、纳米线、

纳米带、空心球、核壳结构及二维

纳米材料等特殊低维结构材料的可

控合成方法、制备原理、结构特点、

性能表征、应用领域、发展动态与

趋势等。 

2 课程目标 2，通过本课程的学习，学

生能够掌握解决纳米材料制备及表

征中所必须的专业知识，能对纳米

材料试验数据做出正确的分析，掌

握纳米材料的设计理念，为纳米材

料的应用提出合理建议。在对纳米

材料的合成方法了解和掌握的基础

上，具有独立从事制备与表征典型

纳米材料的能力，并且具备创新和

创业意识。 

毕业要求指标点 5-1，熟悉材料领域现代分

析测试仪器的原理，熟悉工程工具和软件，

能够运用网络、数据库等现代技术工具获取

专业信息和研究进展，并理解其局限性。 

3 课程目标 3，通过本课程的学习，引

导学生对纳米科学和技术进行认知

与了解，掌握纳米科技和纳米材料

学的基本概念、基本原理、研究现

状以及未来发展前景，从而启迪学

生的创新思维，拓宽其科学视野，

并且具备创新和创业意识，为科研

和工程中具有国际和前瞻视野奠定

基础，培养智能型与复合型人材。

在培养学生的知识、能力和素质的

同时，结合我国及本学科对国民经

济和国防建设的贡献，在教学过程

强化民族自信和专业自信教育。 

毕业要求指标点 12-2，能具有自主学习的能

力，包括对技术问题的理解能力、归纳总结

的能力、提出问题的能力，批判性思维和创

造性能力。 

 

 



注：课程目标要求明确认知层次，体现进阶、强化高阶，体现分类目标，如知识、能力、素养，目标需要

可测量。 

 

四、教学内容与安排 

 

序

号 
教学内容 

总

学

时 

讲课

(含

研

讨) 

实

践 
教学重点 教学难点 

教学方案设计

(含教学方

法、教学手

段、思政元素

等) 

支撑

的课

程目

标 

1  

纳米科技的

基本内涵、发

展历史、进展

和趋势  

4  4  0  

掌握基本概念、纳

米材料与传统材

料的差别、纳米科

技的前沿动态  

纳米科技的

前沿动态中

的部分内容  

课堂教学，

PPT 电子课件  
1、3  

2  

纳米结构材

料的基本组

成单元  

6  6  0  
富勒烯和纳米碳

管的结构和性质  

富勒烯和纳

米碳管的制

备方法  

课堂教学，

PPT 电子课件  
2、3  

3  

气相法、液相

法、固相法制

备纳米材料  

8  8  0  
气相、液相合成纳

米材料  

VLS 机制、

VS 机制  

课堂教学，

PPT 电子课件  
2  

4  

纳米材料材

料的表征方

法  

4  4  0  
纳米材料组成、结

构、形貌表征  
结构分析  

课堂教学，

PPT 电子课件  
2  

5  

纳米材料在

能源、催化领

域的应用  

4  4  0  
纳米能源、电催

化、光催化  
HER、OER  

课堂教学，

PPT 电子课件  
3  

6  

可控自组

装、二维纳米

材料等  

6  6  0  

纳米阵列的可控

生长、二维纳米材

料  

层状结构材

料的剥离与

组装  

课堂教学，

PPT 电子课件  
1  

 

五、实践教学内容和基本要求 
 

 
无 

 

六、考核方式及成绩评定 
 

考核方式 成绩比例（%） 考核/评价细则 



考核方式 1 10  课堂考勤与课堂表现  

考核方式 2 50  课堂报告与讨论  

考核方式 3 40  结课论文  

 

课程目标与课程考核环节关系： 

 

序号 课程目标 
考核方式 权重系数 

考核方式 1 考核方式 2 考核方式 3   

1 课程目标 1 50% 20% 30% 27 

2 课程目标 2 40% 50%  30% 41 

3 课程目标 3 10% 30% 40% 32 

总计 100% 100% 100% 100 

 

考核评价标准： 

 

课程目

标 

考核评价标准 

0≤X﹤60 60≤X﹤70 70≤X﹤80 80≤X﹤90 90≤X≤100 

课程目

标 1 

不能掌

握纳米材料

的基本分类

和特点与展

方 向 与 动

态，的基本

构成，形成

的 基 本 理

论。 

基 本 掌

握纳米材料

的基本分类

和特点与展

方 向 与 动

态，的基本构

成，形成的基

本理论。 

良 好 掌

握纳米材料

的基本分类

和特点与展

方 向 与 动

态，的基本构

成，形成的基

本理论。 

很好掌握

纳米材料的基

本分类和特点

与展方向与动

态，的基本构

成，形成的基

本理论。 

熟练掌握

纳米材料的基

本分类和特点

与展方向与动

态，的基本构

成，形成的基

本理论。 

课程目

标 2 

不能掌

握解决纳米

材料制备及

表征中所必

须的专业知

识；不能对

纳米材料试

验数据做出

正 确 的 分

析；不掌握

纳米材料的

设计理念；

不能为纳米

材料的应用

提出合理建

议。 

基 本 掌

握解决纳米

材料制备及

表征中所必

须的专业知

识；基本对纳

米材料试验

数据做出正

确的分析；基

本掌握纳米

材料的设计

理念；基本能

为纳米材料

的应用提出

合理建议。 

良 好 掌

握解决纳米

材料制备及

表征中所必

须的专业知

识；良好对纳

米材料试验

数据做出正

确的分析；良

好掌握纳米

材料的设计

理念；能为纳

米材料的应

用提出合理

建议。  

很好掌握

解决纳米材料

制备及表征中

所必须的专业

知识；很好对

纳米材料试验

数据做出正确

的分析；很好

掌握纳米材料

的设计理念；

能为纳米材料

的应用提出合

理建议。 

熟练掌握

解决纳米材料

制备及表征中

所必须的专业

知识；熟练对

纳米材料试验

数据做出正确

的分析；熟练

掌握纳米材料

的设计理念；

能为纳米材料

的应用提出合

理建议。 



课程目

标 3 

不能掌

握纳米科技

和纳米材料

学的基本概

念、基本原

理、研究现

状以及未来

发展前景；

不具有创新

思维，拓宽

其 科 学 视

野，创新和

创业意识。 

基 本 掌

握纳米科技

和纳米材料

学的基本概

念、基本原

理、研究现状

以及未来发

展前景；基本

具有创新思

维，拓宽其科

学视野，创新

和创业意识。 

良 好 掌

握纳米科技

和纳米材料

学的基本概

念、基本原

理、研究现状

以及未来发

展前景；具有

创新思维，拓

宽其科学视

野，创新和创

业意识。 

很好掌握

纳米科技和纳

米材料学的基

本概念、基本

原理、研究现

状以及未来发

展前景；具有

创新思维，拓

宽 其 科 学 视

野，创新和创

业意识。 

熟练掌握

纳米科技和纳

米材料学的基

本概念、基本

原理、研究现

状以及未来发

展前景；具有

创新思维，拓

宽 其 科学 视

野，创新和创

业意识。 

 

大纲主撰人: 张宁   大纲审核人: 赵

小军 
 


